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IMPORTANT 

 To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of 

 “Meeting ID or Personal link Name’’ and solidify the session. 

 The presentation will have 10 minutes . 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 

TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

ÖNEMLİ 
 Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için 

 online (video konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

 Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/join sitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID 

 or Personal Link Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

 Sunumlar için 10 dakika süre ayrılmıştır. 

 Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

 Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

 Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışmaktadır. 

 Sunum yapacakların sunum saatinden 10 dk önce oturuma bağlanmış olmaları gerekmektedir. 

 Tüm katılımcılar oturumlara online katılıp dinleyebilir. 

TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda çalışır durumda mikrofon bulunmalıdır. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliği kullanılabilmelidir. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir. 

Kongreye katılım zorunludur, katılım sağlamayan katılımcılarımıza Kongre Katılım Belgesi 

gönderilmeyecektir. 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

   

 

1. INTERNATIONAL TRANSYLVANIA  SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS,  
14-15, DECEMBER 2024, ROMANIA 

 

 
VIII 

 

15.12.2024 

TÜRKİYE  Local Time: 12:30-14:30 

 

HEAD OF SESSION: Dr, Murat KORKMAZ 

SESSION-1 HALL-3 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Umut Fırat ŞAHİN  

 Dr. Öğr. Üyesi Hakkı ÖZER  

Öğr. Gör. Eslem ŞAHİN 

Bursa Uludağ Üniversitesi, 

Mudanya Üniversitesi, 

İLERİ MALZEMELER VE SİMÜLASYON 

TEKNİKLERİYLE OTOMOTİV SAC 

ŞEKİLLENDİRME SÜREÇLERİNDE KENAR 

ÇATLAKLARININ İNCELENMESİ 

Umut Fırat ŞAHİN  

 Dr. Öğr. Üyesi Hakkı ÖZER  

Öğr. Gör. Eslem ŞAHİN 

Bursa Uludağ Üniversitesi, 

Mudanya Üniversitesi, 

SAC ŞEKİLLENDİRME SİMÜLASYONLARINDA 

TRİBOFORM VE TRİBOFORMSUZ 

YAKLAŞIMLAR 

Rabia KAVAK  

Prof. Dr. Mustafa ATMACA 

Marmara Üniversitesi, TESİSLERDE KOJENERASYON SİSTEMİNİN 

EKONOMİK VE ISIL OLARAK İNCELENMESİ 

Neslihan KAYACIK KİREZ 

Mehmet Arif KAYA 

Yalova Üniversitesi, CHEMICAL AND PHYSICAL SURFACE 

TREATMENTS APPLICATIONS FOR 

ULTRA-HIGH MOLECULAR WEIGHT 

POLYETHYLENE FIBERS 

Dr, Murat KORKMAZ 

Dr, Ayhan DOĞAN  

Prof. Dr, Volkan KIRMACI 

Hacettepe University, 

Bartın University, 

PARALEL BAĞLI VORTEKS TÜPÜN OKSİJEN 

AKIŞKANI İLE FARKLI MALZEMELER 

KULLANILARAK PERFORMANSLARININ YAPAY 

ZEKA İLE KARŞILAŞTIRILMASI 

Dr, Murat KORKMAZ  

Dr, Aslan AKDULUM  

Prof. Dr, Volkan KIRMACI 

Hacettepe University, 

Bartın University, 

NOZULLU PARALEL BAĞLI RANQUE– 

HİLSCH VORTEKS TÜP ÇIKIŞ SICAKLIKLARININ 

EXTRA TREES, XGBOOST VE PARTIAL 

LEAST SQUARES ALGORİTMALARI İLE 

KARŞILAŞTIRILMASI 

Öğrenci, Gülistan SUBAŞI  
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SAC ŞEKİLLENDİRME SİMÜLASYONLARINDA TRİBOFORM VE TRİBOFORMSUZ 

YAKLAŞIMLAR 

Umut Fırat ŞAHİN
1 
/ Dr. Öğr. Üyesi Hakkı ÖZER

2 
/ Öğr. Gör. Eslem ŞAHİN

3 

1
Bursa Uludağ Üniversitesi, Otomotiv Mühendisliği Bölümü, umutfiratsahin@gmail.com,  

ORCID: 0009-0004-5368-4597 

2
Bursa Uludağ Üniversitesi,  Otomotiv Mühendisliği Bölümü, hakkiozer@uludag.edu.tr,  

ORCID: 0000-0003-0951-8490 

3
Mudanya Üniversitesi, Otomotiv Teknolojisi Programı, eslem.sahin@mudanya.edu.tr,  

ORCID: 0000-0002-0067-0931 

Özet 

Otomotiv endüstrisi başta olmak üzere, karmaşık geometrilere sahip sac parçaların tasarımı ve üretimi, 

günümüz imalat süreçlerinin vazgeçilmez bir parçasıdır. Bu süreçlerin optimize edilmesi ve üretim 

maliyetlerinin düşürülmesi amacıyla, sac şekillendirme simülasyonları sıklıkla tercih edilmektedir. 

Simülasyonların gerçekçi sonuçlar vermesi için, sürtünme ve yağlama gibi parametrelerin doğru bir şekilde 

modellenmesi büyük önem taşımaktadır. AutoForm yazılımının TriboForm modülü, bu alanda geleneksel sabit 

katsayı yaklaşımlarına kıyasla daha fiziksel gerçekçi bir sürtünme modeli sunarak önemli avantajlar 

sağlamaktadır. 

TriboForm modülü, sac şekillendirme simülasyonlarında sürtünme davranışını daha gerçekçi bir şekilde 

modelleyerek, geleneksel sabit katsayı yaklaşımlarına göre önemli avantajlar sunmaktadır. Bu modül, yüzey 

pürüzlülüğü, yağlama türü, basınç, sıcaklık ve kayma hızı gibi değişkenleri dikkate alarak, malzeme ve takım 

yüzeylerinin şekillendirme sürecindeki etkileşimlerini daha doğru bir şekilde temsil eder.  

Standart simülasyonlarda kullanılan sabit sürtünme katsayısı, şekillendirme sırasında yüzeylerin dinamik 

koşullarda gösterdiği değişken sürtünme davranışını yansıtamaz. Bu durum, malzeme akışı, geri esneme ve 

şekil bozukluklarının tahmininde sapmalara yol açar. Diğer yandan, TriboForm modülü, kenar çatlağı, geri 

esneme ve burkulma gibi şekil kusurlarını daha hassas bir şekilde öngörerek, üretim hatalarının önceden tespit 

edilmesini amaçlar. 

https://www.wosconkongreleri.com/
mailto:umutfiratsahin@gmail.com
mailto:hakkiozer@uludag.edu.tr
mailto:eslem.sahin@mudanya.edu.tr
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AutoForm'un TriboForm modülü, otomotiv sektöründe karmaşık geometrilere sahip parçaların 

üretiminde yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu modül, hafifletilmiş yapıların tasarımı, kalıp ömrünün uzatılması 

ve yeni malzemelerin değerlendirilmesi gibi konularda önemli avantajlar sunar.  

TriboForm, üretim süreçlerinde daha detaylı analizler yapılmasını sağlayarak optimizasyon çalışmalarını 

hızlandırır. Ancak düşük karmaşıklıktaki şekillendirme süreçlerinde triboformsuz simülasyonlar da uygun 

maliyetli bir alternatif olabilir.  Üretimdeki sürtünme katsayısı hala araştırılan konular arasında yer almaktadır. 

Bu çalışmada, basit bir model oluşturularak triboformun etkisi araştırılmıştır.  

Anahtar kelimeler: TriboForm, Sürtünme, Sac Şekillendirme Simülasyonu, Triboformsuz Yaklaşım 

TRIBOFORM AND NON-TRIBOFORM APPROACHES IN SHEET METAL FORMING 

SIMULATIONS 

Abstract 

The design and production of sheet metal parts with complex geometries is an indispensable part of 

today's manufacturing processes, especially in the automotive industry. In order to optimise these processes and 

reduce production costs, sheet metal forming simulations are frequently preferred. In order for the simulations 

to give realistic results, it is of great importance that parameters such as friction and lubrication are modelled 

accurately. The TriboForm module of AutoForm software provides significant advantages in this area by 

providing a more physically realistic friction model compared to traditional constant coefficient approaches. 

The TriboForm module offers significant advantages over traditional constant coefficient approaches by 

modelling friction behaviour more realistically in sheet metal forming simulations. This module more 

accurately represents the interactions of material and tool surfaces in the forming process, taking into account 

variables such as surface roughness, lubrication type, pressure, temperature and sliding speed.  

The constant coefficient of friction used in standard simulations cannot reflect the variable frictional 

behaviour of surfaces under dynamic conditions during forming. This leads to deviations in the prediction of 

material flow, springback and deformations. The TriboForm module, on the other hand, aims to detect 

manufacturing defects in advance by more precisely predicting shape defects such as edge cracking, springback 

and buckling. 
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AutoForm's TriboForm module is widely used in the automotive industry for the production of parts 

with complex geometries. This module offers significant advantages in designing lightweight structures, 

extending mould life and evaluating new materials.  

TriboForm accelerates optimisation efforts by enabling more detailed analysis of production processes. 

However, for low-complexity forming processes, simulations without triboform can also be a cost-effective 

alternative.  The coefficient of friction in production is still a subject of research. In this study, the effect of 

triboform was investigated by creating a simple model.  

Keywords: TriboForm, Friction, Sheet Metal Forming Simulation, Non-Triboform Approach. 

1. INTRODUCTION 

The quality of the parts obtained in sheet metal forming processes is directly dependent on the tribological 

interactions and friction conditions that occur during forming. These interactions are determined by the 

tribological system, which consists of factors such as the type of sheet material, coating and tool material used, 

lubrication and process conditions. Despite the critical importance of friction in this process, current sheet metal 

forming simulations do not model friction effects in sufficient detail. These simulations, usually using a 

constant (Coulomb) coefficient of friction, do not accurately reflect the complex friction behavior under real 

production conditions, limiting the accuracy of the simulations (De Carvalho, 2022; Lachmayer, 2022; Sigvant, 

2018a). 

Triboform stands out as a software and approach that enables more realistic modeling of tribological effects in 

sheet metal forming simulations. While in traditional simulations the coefficient of friction is usually assumed 

to be constant, Triboform uses a variable coefficient of friction depending on parameters such as surface 

roughness, lubrication conditions, contact between tool and material, and temperature. This dynamic approach 

models the microscopic contact areas between the sheet metal surface and the mold surface in detail and 

provides more accurate simulation results. It is widely used in complex processes such as the forming of 

aluminum, steel and composite materials, especially in the automotive industry. Triboform also provides an 

effective solution for evaluating the performance of surface lubrication and lubricant types (Nielsen, 2017; 

Shafiee Sabet, 2021). 
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