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IMPORTANT 

 To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of 

 “Meeting ID or Personal link Name’’ and solidify the session. 

 The presentation will have 10 minutes . 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 

TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

ÖNEMLİ 
 Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için 

 online (video konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

 Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/join sitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID 

 or Personal Link Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

 Sunumlar için 10 dakika süre ayrılmıştır. 

 Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

 Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

 Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışmaktadır. 

 Sunum yapacakların sunum saatinden 10 dk önce oturuma bağlanmış olmaları gerekmektedir. 

 Tüm katılımcılar oturumlara online katılıp dinleyebilir. 

TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda çalışır durumda mikrofon bulunmalıdır. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliği kullanılabilmelidir. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir. 

Kongreye katılım zorunludur, katılım sağlamayan katılımcılarımıza Kongre Katılım Belgesi 

gönderilmeyecektir. 
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İLERİ MALZEMELER VE SİMÜLASYON TEKNİKLERİYLE OTOMOTİV SAC ŞEKİLLENDİRME 

SÜREÇLERİNDE KENAR ÇATLAKLARININ İNCELENMESİ 

Umut Fırat ŞAHİN
1
/ Dr. Öğr. Üyesi Hakkı ÖZER

2
/Öğr. Gör. Eslem ŞAHİN

3 

1
Bursa Uludağ Üniversitesi, Otomotiv Mühendisliği Bölümü, umutfiratsahin@gmail.com, 

 ORCID: 0009-0004-5368-4597 
2
Bursa Uludağ Üniversitesi,  Otomotiv Mühendisliği Bölümü, hakkiozer@uludag.edu.tr,  

ORCID: 0000-0003-0951-8490 
3
Mudanya Üniversitesi, Otomotiv Teknolojisi Programı, eslem.sahin@mudanya.edu.tr,  

ORCID: 0000-0002-0067-0931 

Özet 

Otomotiv endüstrisinde hafiflik ve dayanıklılık arayışı, sac metal şekillendirme süreçlerindeki zorlukları 

artırmıştır. Gelişmiş yüksek mukavemetli çelikler ve alüminyum alaşımlarının yaygınlaşmasıyla birlikte, kenar 

çatlaması sorunu daha da önemli hale gelmiştir.  

Kenar çatlağı, sac metal şekillendirme süreçlerinde malzemenin kenar bölgesinde oluşan çatlaklardır ve 

genellikle kesme, delme veya şekillendirme işlemleri sırasında meydana gelir. Bu sorun, özellikle gelişmiş 

yüksek mukavemetli çelikler ve alüminyum alaşımlarında daha sık görülmekte olup, malzemelerin ince 

kesitlerinde yüksek gerilmeler nedeniyle ortaya çıkar. Kenar çatlakları, parça dayanımını ve estetik kalitesini 

olumsuz etkileyerek otomotiv sektöründe kalite ve güvenlik problemlerine yol açabilir. Bu tür çatlakların 

oluşumunda, malzemenin mikroyapısal özellikleri, kesme yöntemi, kenar hazırlama teknikleri ve şekillendirme 

proses parametreleri gibi faktörler önemli rol oynar. Bu sorununun önlenmesi, doğru malzeme seçimi, optimize 

edilmiş proses tasarımı ve yenilikçi kesme teknolojilerinin uygulanmasını gerektirir. 

Bu çalışmada, gelişmiş simülasyon araçlarından biri olan AutoForm kullanılarak farklı malzemelerin 

şekillendirme davranışları incelenmiştir. Parçaya uygulanan kesme yöntemleri, hazırlama teknikleri ve proses 

parametrelerinin çatlak oluşumu ve ilerlemesi üzerindeki etkileri vurgulanmaktadır. Bu sayede, kenar çatlağının 

başlangıç ve yayılımı daha iyi anlaşılmış ve üretim süreçleri için önem arz eden veriler elde edilmiştir. 

Simülasyon sonuçlarına dayanarak, malzeme yenilikleri, üretim tekniklerindeki iyileştirmeler ve tasarım 

optimizasyonu gibi farklı boyutlarda kenar çatlaması azaltma stratejileri önerilmektedir. Bu stratejiler hem 

malzemelerin mikroyapısal özelliklerini hem de şekillendirme süreç parametrelerini kapsayacak şekilde 

tasarlanmıştır. 

https://www.wosconkongreleri.com/
mailto:umutfiratsahin@gmail.com
mailto:hakkiozer@uludag.edu.tr
mailto:eslem.sahin@mudanya.edu.tr
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Bu çalışma, gelişmiş malzemelerin üretim sürecindeki simülasyon araçları arasındaki karmaşık 

etkileşimi ortaya koyarak, mühendisler ve araştırmacılar için önemli bir bakış açısı sunmaktadır. Elde edilen 

bulgular, otomotiv sektöründe sürdürülebilirlik ve performans beklentilerini karşılayacak, aynı zamanda 

güvenilir ve dayanıklı otomotiv bileşenlerinin geliştirilmesine katkı sağlayacaktır. Sonuç olarak, bu çalışma 

kenar çatlaması sorununa bütüncül bir yaklaşımla çözüm önerileri sunarak sektördeki gelişmelere önemli bir 

katkı sağlayacaktır. 

Anahtar kelimeler: Sac şekillendirme, Çelik, Alüminyum, AutoForm, Simülasyon, Kenar çatlağı. 

INVESTIGATION OF EDGE CRACKS IN AUTOMOTIVE SHEET METAL FORMING PROCESSES 

WITH ADVANCED MATERIALS AND SIMULATION TECHNIQUES 

Abstract 

The quest for lightweight construction and durability in the automotive industry has heightened the 

challenges in sheet metal forming processes. With the widespread use of advanced high-strength steels and 

aluminium alloys, the problem of edge cracking has become even more important. 

Edge cracks are cracks that form in the edge region of the material during sheet metal forming processes 

and usually occur during cutting, punching or forming operations. This problem is particularly common in 

advanced high-strength steels and aluminium alloys and is caused by high stresses in the thin sections of the 

materials. Edge cracks can cause quality and safety problems in the automotive industry by adversely affecting 

part strength and aesthetic quality. Factors such as microstructural properties of the material, cutting method, 

edge preparation techniques and forming process parameters play an important role in the formation of such 

cracks. Prevention of this problem requires correct material selection, optimised process design and the 

application of innovative cutting technologies. 

In this study, the forming behavior of various materials was analyzed using AutoForm, one of the 

advanced simulation tools. The effects of cutting methods, preparation techniques, and process parameters on 

crack initiation and propagation were emphasized. This approach provides a deeper understanding of edge crack 

formation and generates critical data for optimizing manufacturing processes. 

Based on the simulation results, edge crack mitigation strategies are proposed across multiple 

dimensions, including material innovations, improvements in manufacturing techniques, and design 
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