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IMPORTANT

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of
“Meeting ID or Personal link Name’’ and solidify the session.

The presentation will have 10 minutes .

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

® & 6 O O o oo

TECHNICAL INFORMATION

¢ Make sure your computer has a microphone and is working.

¢ You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

¢ Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

ONEMLI

Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler icin
online (video konferans sistemi iizerinden) sunum imkani saglanmistir.

Online sunum yapabilmek icin https://zoom.us/join sitesi iizerinden giris yaparak “Meeting 1D
or Personal Link Name” yerine ID numarasim girerek oturuma katilabilirsiniz.

Sunumlar i¢in 10 dakika siire ayrilmistir.

Zoom uygulamasi iicretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanmilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢calismaktadir.

Sunum yapacaklarin sunum saatinden 10 dk 6nce oturuma baglanmis olmalar1 gerekmektedir.
¢ Tiim katihmcilar oturumlara online katihp dinleyebilir.

TEKNIK BiLGILER

¢ Bilgisayarimizda ¢calisir durumda mikrofon bulunmahdir.

¢ Zoom'da ekran paylasma ozelligi kullanilabilmelidir.

¢ Katihm belgeleri kongre sonunda tarafimiza pdf olarak gonderilecektir.

*

14
14
14
*
¢
*
*
¢

Kongreve katilim zorunludur, katilim saglamayan katilimcilarimiza Kongre Katilim Belgesi
gonderilmeyecektir.
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ILERi MALZEMELER VE SIMULASYON TEKNIKLERIYLE OTOMOTIV SAC SEKILLENDIRME
SURECLERINDE KENAR CATLAKLARININ INCELENMESI
Umut Firat SAHINY/ Dr. Ogr. Uyesi Hakki (")ZERZ/Ogr. Gor. Eslem SAHIN®
'Bursa Uludag Universitesi, Otomotiv Miihendisligi Béliimii, umutfiratsahin@gmail.com,

ORCID: 0009-0004-5368-4597

’Bursa Uludag Universitesi, Otomotiv Miihendisligi Béliimii, hakkiozer@uludag.edu.tr,
ORCID: 0000-0003-0951-8490

*Mudanya Universitesi, Otomotiv Teknolojisi Programi, eslem.sahin@mudanya.edu.tr,
ORCID: 0000-0002-0067-0931

Ozet

Otomotiv endiistrisinde hafiflik ve dayaniklilik arayisi, sac metal sekillendirme siire¢lerindeki zorluklari
artirmistir. Geligmis yliksek mukavemetli ¢elikler ve aliminyum alasimlariin yayginlagsmasiyla birlikte, kenar

catlamasi sorunu daha da 6nemli hale gelmistir.

Kenar ¢atlagi, sac metal sekillendirme siireclerinde malzemenin kenar bolgesinde olusan ¢atlaklardir ve
genellikle kesme, delme veya sekillendirme islemleri sirasinda meydana gelir. Bu sorun, ozellikle gelismis
yiiksek mukavemetli ¢elikler ve alliminyum alasimlarinda daha sik goriilmekte olup, malzemelerin ince
kesitlerinde yiiksek gerilmeler nedeniyle ortaya ¢ikar. Kenar catlaklari, par¢a dayanimini ve estetik kalitesini
olumsuz etkileyerek otomotiv sektoriinde kalite ve giivenlik problemlerine yol agabilir. Bu tiir ¢atlaklarin
olusumunda, malzemenin mikroyapisal 6zellikleri, kesme yontemi, kenar hazirlama teknikleri ve sekillendirme
proses parametreleri gibi faktorler nemli rol oynar. Bu sorununun 6nlenmesi, dogru malzeme secimi, optimize

edilmis proses tasarimi ve yenilik¢i kesme teknolojilerinin uygulanmasini gerektirir.

Bu calismada, gelismis simiilasyon araclarindan biri olan AutoForm kullanilarak farkli malzemelerin
sekillendirme davranmiglari incelenmistir. Par¢aya uygulanan kesme yontemleri, hazirlama teknikleri ve proses
parametrelerinin ¢atlak olusumu ve ilerlemesi tizerindeki etkileri vurgulanmaktadir. Bu sayede, kenar ¢atlaginin

baslangi¢ ve yayilimi daha iyi anlagilmis ve iiretim siirecleri i¢in 6nem arz eden veriler elde edilmistir.

Simiilasyon sonuglarina dayanarak, malzeme yenilikleri, liretim tekniklerindeki iyilestirmeler ve tasarim
optimizasyonu gibi farkli boyutlarda kenar catlamasi azaltma stratejileri Onerilmektedir. Bu stratejiler hem
malzemelerin mikroyapisal Ozelliklerini hem de sekillendirme silire¢ parametrelerini kapsayacak sekilde

tasarlanmistir.
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Bu calisma, gelismis malzemelerin iiretim siirecindeki simiilasyon araglar1 arasindaki karmasik

etkilesimi ortaya koyarak, miihendisler ve arastirmacilar i¢in 6nemli bir bakis agis1 sunmaktadir. Elde edilen
bulgular, otomotiv sektdriinde siirdiiriilebilirlik ve performans beklentilerini karsilayacak, ayni zamanda
glivenilir ve dayanikli otomotiv bilesenlerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir. Sonug olarak, bu calisma
kenar ¢atlamasi sorununa biitlinciil bir yaklasimla ¢6ziim Onerileri sunarak sektordeki gelismelere 6nemli bir

katk1 saglayacaktir.
Anahtar kelimeler: Sac sekillendirme, Celik, Aliminyum, AutoForm, Simiilasyon, Kenar catlagi.
INVESTIGATION OF EDGE CRACKS IN AUTOMOTIVE SHEET METAL FORMING PROCESSES

WITH ADVANCED MATERIALS AND SIMULATION TECHNIQUES
Abstract

The quest for lightweight construction and durability in the automotive industry has heightened the
challenges in sheet metal forming processes. With the widespread use of advanced high-strength steels and

aluminium alloys, the problem of edge cracking has become even more important.

Edge cracks are cracks that form in the edge region of the material during sheet metal forming processes
and usually occur during cutting, punching or forming operations. This problem is particularly common in
advanced high-strength steels and aluminium alloys and is caused by high stresses in the thin sections of the
materials. Edge cracks can cause quality and safety problems in the automotive industry by adversely affecting
part strength and aesthetic quality. Factors such as microstructural properties of the material, cutting method,
edge preparation techniques and forming process parameters play an important role in the formation of such
cracks. Prevention of this problem requires correct material selection, optimised process design and the

application of innovative cutting technologies.

In this study, the forming behavior of various materials was analyzed using AutoForm, one of the
advanced simulation tools. The effects of cutting methods, preparation techniques, and process parameters on
crack initiation and propagation were emphasized. This approach provides a deeper understanding of edge crack

formation and generates critical data for optimizing manufacturing processes.

Based on the simulation results, edge crack mitigation strategies are proposed across multiple

dimensions, including material innovations, improvements in manufacturing techniques, and design
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